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PROINTER: MUDANGAS CLIMATICAS 'NO PONTAL DO PARANAPANEMA-
SP: IMPACTOS AGROAMBIENTAIS, SOCIO EDUCACIONAIS E DE SAUDE
HUMANA

RESUMO:

Prointer (Projeto Interdisciplinar) para tratar das mudancas climaticas na regiao,
intitulado: Mudancgas climaticas no Pontal do Paranapanema-SP: impactos
agroambientais, socio educacionais e de saude humana. O objetivo deste
Prointer € investigar os efeitos das mudangas climaticas no Pontal do
Paranapanema-SP com foco na saude humana, nos setores agroambiental e
socio educacional, analisando suas causas e consequéncias. As mudangas
climaticas estdo associadas a eventos climaticos extremos, afetando a saude
humana, a economia e a sociedade. Compreender essas relagbes € crucial

para desenvolver estratégias de adaptacdo e mitigacdo das comunidades
vulneraveis.

Palavras-Chave: Sustentabiliade, Saude, Agroecologia, planejamento

ambiental, eventos climaticos.
1-INTRODUGAO

O Pontal do Paranapanema é uma regido que estad situagcdo de
fragilidade, apresentando o menor PIB do estado de S&do Paulo, alto numero de
assentamentos rurais, agravado por problemas sociais e ambientais, que tem
se intensificado nos ultimos anos. Dessa forma, a tematica desta proposta esta
organizada em trés (3) eixos: a) eixo agroambiental: que analisa e discuti as
implicagbes das mudangas climaticas no setor agroambiental, abrangendo
aspectos da producdo agricola e da dindmica de cobertura do solo; b) eixo
saude: que faz o diagnostico dos efeitos toxicolégicos do uso do malathion,
inseticida organofosforado utilizado no controle dos vetores da dengue, em
modelos experimentais, em fungdo das mudangas climaticas; c) eixo
socioecondmico: que propde estratégias formativas vinculadas a pesquisa em
na sociedade como tecnoldgica e sustentavel , frente as mudancas climaticas,
beneficiando as comunidades da regido. Como estratégia para fortalecer as
atividades de pesquisa cientifica, tecnoldgica e inovagdo o projeto tem
possibilitado a experiéncia entre docentes participantes e parceiros
contribuindo na submissdo e publicacdo de artigos em periodicos cientificos

nacionais e internacionais de elevado impacto.
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Presidente Prudente é considerada uma cidade média do interior do
Estado de S&o Paulo, localizada no seu extremo oeste. Ocupa uma area de
562,108 km?, sendo que 16,56 km? sdo de perimetro urbano. De acordo com o
censo demografico estimado para o ano de 2022, apresenta uma populagao de
237.072 habitantes, ocupa a 36° posi¢ao dentre os mais populosos do estado e
o primeiro mais populoso na Regido do Oeste Paulista (IBGE, 2022). E
considerado um polo industrial, cultural e de prestagdo de servicos, seu indice
de Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0,806, sendo um dos mais altos do
Estado de Sdo Paulo. A populagdo prudentina tem vivido cada vez com mais
frequéncia problemas de inunda¢des em dias de altos indices de precipitacao,
principalmente na regidao do Parque do Povo onde passa o cérrego do Veado.
Podemos verificar que as principais causas das enchentes no Parque do Povo
em Presidente Prudente n&do estdo associadas ao RSU (Residuos Solidos
Urbanos) que sdo descartados incorretamente na regido, mas sim a
caracteristica topografica da regido, ao uso e ocupagao do solo (redugado de
areas permeaveis) e ao subdimensionamento do sistema de drenagem. Sendo
assim, se faz necessario um planejamento multidisciplinar, onde a
macrodrenagem deve fazer parte do todo na infraestrutura urbana. Este
planejamento multidisciplinar deve ser compatibilizado com outros planos e
projetos de todos os servigos publicos integrados, e principalmente, junto

aqueles voltados a gestao das aguas urbanas.

2- JUSTIFICATIVA

O Prointer se justifica pelos estudos ja desenvolvidos na regido em cerca
de 10 anos de pesquisa com os outros Prointer do PPGMADRE. Passaremos a
apresentar a importancia dos trés eixos a serem estudados:

Impactos Agroambientais:

O PPGMADRE tem trabalhado na regido com aprendizagem profunda
Deep Learning Aplicado a Segmentagdo Semantica de Florestas Urbanas, a

pesquisa avaliou o desempenho de redes de aprendizagem profunda para
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mapear florestas urbanas em imagens RGB de alta resolugdo espacial. As
pesquisas realizadas nesta area visa preencher as lacunas na aplicacdo de
técnicas de aprendizado profundo em imagens aéreas considerando os
métodos do estado-da-arte em segmentagdo semantica, visando comparar
meétodos e testar a capacidade de generalizagcdo destes métodos em detectar
dosséis arbéreos em imagens aéreas em contexto urbano e com resolugdes
espaciais diferentes. Outro ponto de destaque é a aplicagdo dos modelos
gerados para determinada area de estudo em outras areas. As principais
contribuigdes envolvem disponibilizar uma estratégia de mapeamento acurado
de feigbes de arvores em contexto urbano a partir de imagens de alta resolugéo
espacial, o que é importante para auxiliar tarefas de planejamento e gestao de
areas verdes urbanas, bem como inventariar estas areas.

O programa ainda realiza estudos sobre os Sistemas Agroflorestais
(SAFs) que integram a produgdo sustentavel na regido do Pontal do
Paranapanema com ganhos econémicos, sociais e ambientais, promovendo a
restauracao da Mata Atlantica e a geracao de créditos de carbono através dos
projetos.

Impactos Sécio Econdmicos:

Os assentamentos rurais tém transformado a estrutura social e territorial
da regido do Pontal do Paranapanema. A agricultura familiar tem papel
importante na economia da regido e nos pequenos negocios rurais. O
programa tem estudados varios bairros rurais da regido visando mapear o nivel
de gestdao e de autossuficiéncia das pequenas propriedades, determinar o
percentual de produtividade dessas propriedades e seu processo de
escoamento da produgéo; caracterizar o nivel tecnolégico das propriedades e o
conhecimento sobre inovacao dos produtores rurais. O levantamento desses
dados se deu por meio de entrevistas e aplicagcdo de questionarios. Foi
possivel observar que os assentados possuem pouca ou nenhuma ferramenta
de gestdo que possa auxilia-lo no andamento do negécio, bem como os
programas de transferéncia de renda apoiam tais produtores para a sua

sobrevivéncia na realidade em que estes se encontram. A principal contribuicdo
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desses estudos foram propor solugbes de apoio viaveis e tangiveis aos
produtores rurais e assentados de modo a proporcionar competitividade frente
ao mercado onde eles estdo inseridos e, por consequéncia, fomentar o

desenvolvimento regional.
Impactos de Saude Humana:

Os projetos ligados ao Prointer Meio Ambiente e Saude tém discutido os
efeitos da pulverizacdo ambiental de herbicidas e seus efeitos reprodutivos
masculinos em modelo animal. Os herbicidas 2,4-D (acido diclorofenoxiacético)
e glifosato (N-fosfonometil-glicina) sdo amplamente usados na agricultura,
ambos herbicidas podem levar a toxicidade e a alteragbes no sistema
reprodutor. Desta forma, os estudos realizados visaram avaliar os impactos da
exposi¢cao cronica oral e inalatéria aos herbicidas 2-4D e glifosato sobre a
saude reprodutiva em modelo experimental, utilizando um modelo de simulagao
de pulverizagcdo ambiental. Os resultados apresentaram que as porcentagens
de espermatozoides com movimentagao progressiva e ndo progressiva foram
reduzidas e aumentadas. A integridade de membrana plasmatica do
espermatozoide nao foi afetada pelo herbicida, contudo houve aumento de
alteracbes de cabeca e cauda nos espermatozoides. A contagem de
espermatozoides no testiculo e a histologia testicular e epididimaria foram
alteradas nos trés grupos expostos ao herbicida. No testiculo foram
encontrados tubulos seminiferos com desorganizacao estrutural e perda de
células germinativas, células germintivas esfoliadas na luz e vacuolizagao
intraepitelial. Assim, a exposi¢cao crénica oral aos herbicidas 2,4-D e glifosato
causou danos a espermatogénese e qualidade espermatica, com possiveis
repercussdes para a fertilidade humana.

Ja os projetos ligados a restauracio ecoldgica junto aos assentamentos
da regido tém ajudado a mitigar os impactos negativos a agricultura intensiva,
que anteriormente contribuiam para a degradacdo ambiental. Essa
recuperacao dos ecossistemas nao so favorece a biodiversidade como também

by

beneficia a saude humana, reduzindo riscos associados a degradacao
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ambiental e promovendo um ambiente mais saudavel para as comunidades
locais.

Estes estudos realizados pelos PPGMADRE essencialmente em 2023 e
2024 sao importantes no ambito e das Ciéncias Ambientais pois permite a
contribuicdo para Metas Globais de Sustentabilidade apontados pela Agenda
2030. Os estudos concentram-se em praticas sustentaveis e restauracao
ambiental, abordando diretamente varias das metas de desenvolvimento
sustentavel. A implementacao de Sistemas Agroflorestais e a conservagao da
biodiversidade sdo exemplos praticos de como a pesquisa pode contribuir para
metas globais, como a redugdo de emissdes de carbono e a preservacéo de
ecossistemas vitais.

A pesquisa realizada no Pontal do Paranapanema oferece insights
sobre como as comunidades podem adaptar praticas agricolas para serem
mais resilientes as mudancas climaticas e como podem contribuir para a
mitigacéo, através de projetos como o de créditos de carbono. Essas inovagdes
sdo cruciais para debates e politicas discutidas em eventos como a COP 30,
onde se busca promover solugdes baseadas na natureza e inovagdes para
combater as mudangas climaticas. Os estudos realizados pelo PPGMADRE
ainda fornecem dados concretos e avaliagcbes de impacto que podem ser
usados para informar e moldar politicas publicas ambientais. A evidéncia de
que praticas sustentaveis trazem beneficios tangiveis tanto para a comunidade
quanto para o meio ambiente pode influenciar decisdes politicas e a alocacao
de recursos em niveis nacional e internacional.

As praticas e métodos desenvolvidos e aprimorados nos estudos sao
potencialmente replicaveis em outras regibes com desafios ambientais
semelhantes. Isso €& extremamente relevante para a COP 30 e outras
convencgodes internacionais, pois fornece modelos testados que outros paises
podem adaptar e implementar em seus proprios esforcos de conservagao e
desenvolvimento sustentavel. Portanto, a importdncia desses estudos

transcende o local de sua realizagdo e contribui significativamente para a
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discussdo global sobre como abordar e resolver desafios ambientais
complexos no contexto das mudancas climaticas e da sustentabilidade.

Além da contribuicdo para o avango do conhecimento cientifico nacional
e internacional por meio da publicagdo de teses, dissertagdes e artigos em
periodicos de alto impacto. O projeto institucional trouxe varias parcerias e as
instituicdes participantes, resultando na intensificacdo e apropriacdo dos
conhecimentos gerados por meio da divulgagao dos resultados nos sites dos
programas de pos-graduagcdo e pela incorporagédo de novos conteudos nas

atividades de ensino e pesquisa de pds-graduagao.

3-OBJETIVOS
3.1 Objetivo geral

O objetivo principal deste Prointer é investigar os efeitos das mudancgas
climaticas no Pontal do Paranapanema-SP com foco na saude humana, nos
setores agroambiental e sdécio educacional, analisando suas causas e

consequéncias.
3.2 Objetivos Especificos
Os obijetivos especificos sao:

e Investigar como as alteragdes climaticas tém afetado a incidéncia
de doencas respiratorias, infeccbes transmitidas por vetores e
outros problemas de saude na populagao local.

e Estudar como as variagdes climaticas estdo afetando a agricultura
e a pecuaria na regiao, incluindo os impactos na produtividade, na
gestdo dos recursos hidricos e na sustentabilidade dos sistemas
agricolas.

e Fomentar praticas agricolas e de uso da terra que sejam
sustentaveis e que minimizem os impactos negativos sobre os
ecossistemas locais, como a agroecologia e o manejo florestal

sustentavel.
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e Criar modelos de gestdo que permitam aos ecossistemas
adaptar-se as condi¢des climaticas em mudancga, preservando a
funcionalidade e os servigos ecossistémicos que fornecem, como
regulacdo hidrica e sequestro de carbono no espago urbano e
rural.

e Investigar como as relagbes ecologicas, como polinizagéo,
dispersao de sementes e competicdo entre espécies, estdo sendo
modificadas pelas mudancas climaticas e quais sao as
implicagdes para a conservagao.

¢ Implementar programas de educagao ambiental que sensibilizem
e capacitem a populagdo local a participar ativamente da
preservacao dos ecossistemas e da biodiversidade.

e Avaliar os efeitos das mudangas climaticas sobre a
disponibilidade e qualidade da agua em rios, lagos e
reservatorios, e propor medidas para a gestao sustentavel desses
recursos.

¢ Investigar como o aumento das temperaturas e a mudanga nos
padroes climaticos afetam a saude dos trabalhadores,
especialmente aqueles em setores vulneraveis como a agricultura
e construcéo civil.

e Criar e implementar programas focados em saude fisica e mental
que considerem os efeitos das mudancgas climaticas, como o
aumento de ansiedade e estresse relacionados a desastres
naturais ou perda de meios de subsisténcia.

e Criar e fortalecer sistemas de apoio e alerta precoce que possam
ajudar as comunidades a se preparar e responder a eventos
climaticos extremos, como secas, inundag¢des e ondas de calor.

e Desenvolver e recomendar medidas que possam ajudar a
comunidade local e regional a se adaptar aos efeitos adversos

das mudangas climaticas e a mitigar seus impactos futuros.
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e Estimular a colaboracdo entre empresas, governos e
organizacbes ndo governamentais para desenvolver solucdes

sustentaveis que promovam uma economia verde e resiliente.

4 PROBLEMATICA

O projeto traz como questionamentos: Quais os principais efeitos das
mudangas climaticas no Pontal do Paranapanema-SP? Quais as
consequéncias das mudancgas climaticas na saude humana, nos setores

agroambiental e socio educacional?

Problematica na Saude Humana: Como as alteracdes climaticas tém
afetado a incidéncia de doencas respiratérias, infecgdes transmitidas por
vetores e outros problemas de saude na populagao local? Como o aumento
das temperaturas e a mudanga nos padrdes climaticos afetam a saude dos
trabalhadores, especialmente aqueles em setores vulneraveis como a

agricultura e construcéao civil?

Problematica nos setores agroambiental: Como as variagdes climaticas
estdo afetando a agricultura e a pecuaria na regido, incluindo os impactos na
produtividade, na gestdo dos recursos hidricos e na sustentabilidade dos
sistemas agricolas? Quais 0os modelos de gestdo que permite aos
ecossistemas adaptar-se as condigcbes climéaticas, preservando a

funcionalidade e os servigos ecossistémicos no espaco urbano e rural?

5-METODOLOGIA
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No desenvolvimento deste trabalho serdo realizados varios
procedimentos, incluindo- se os coléquios periédicos com os professores e
parceiros, para direcionamento das acdes, estudos dirigidos e avaliacdo do
andamento do projeto. O presente projeto abrange varias abordagens,
metodologias, técnicas e procedimentos de pesquisa.

A adoc¢do do método hipotético-dedutivo no qual, segundo Popper apud
Lakatos e Marconi (1985), o método cientifico parte de um problema que, em
geral, surge a partir de um conflito frente as expectativas ou conhecimento
prévio pode contribuir de forma contundente ao andamento da pesquisa.

A partir da identificacdo de um problema, apresenta-se uma solugao
provisdria que, consiste em enunciado-conjectura (hipétese) que, por sua vez,
deve passar por testes de falseamento, com tentativas de refutacdo pela
observacdo e experimentacdo. Se a hipbdtese superar o0s testes de
falseabilidade, a mesma serd corroborada e o trabalho de pesquisa,
confirmado.

O levantamento de dados a partir da documentacgéo indireta em fontes
primarias e secundéarias € fundamental para a formacdo de um referencial
tedrico consistente. Utilizaremos também, a documentacdo direta através de
pesquisa de campo com aplicacdo de questionarios e entrevistas, além da
observacédo participante, ambos instrumentos de uma técnica direta intensiva
realizada através da observacéao.

A observacdo € uma técnica de coleta de dados que busca obter
informagOes utilizando os sentidos na obtencdo de informacdes sobre
determinados aspectos da realidade. A observacéo participante consiste no ato
do pesquisador ficar tdo préximo, quanto um membro do grupo que esta
estudando e participando das atividades normais do mesmo.

Durante o periodo de vigéncia do projeto os alunos selecionados
deverdo executar as seguintes acdes, as quais estao articuladas com a plena
execucéao do projeto. Dentre essas acoes, pode-se destacatr:

. Reunides de estudo e planejamento com professores

coordenadores e parceiros;
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. Levantamento bibliogréafico e cartografico em bibliotecas e na
internet, para formar banco de dados e informagbes sobre monografias,
dissertacOes, teses, relatorios, sites e publicacdes relativos aos temas residuos
e impactos no Pontal no Paranapanema: saude, meio ambiente e politicas
publicas;

. Levantamento de dados no campo (estudo
descritivo/experimental) e em laboratorio (estudo experimental);

. Acompanhamento da coleta, processamento e analise dos dados
de campo e laboratoriais, para a elaboracdo de textos, tabelas, gréaficos e
produtos cartograficos;

. Pesquisas para elaboracdo de artigos que serdo enviados a
periodicos indexados nacionais e internacionais, compativeis com o Qualis da
area de ciéncias ambientais;

. Elaboracédo e desenvolvimento de palestras, especialmente na
obtencdo de imagens e montagem de apresentacdes em PowerPoint, e de
campanhas educativas, incluindo-se a organizacdo das campanhas e sua
realizacdo nos bairros.

. Elaboracéo, aplicacdo, tabulacdo e analise de questionarios para
avaliar o impacto das acdes de Educacdo Ambiental no Pontal no
Paranapanema relacionadas a saude, meio ambiente e politicas publicas.

. Organizacao, preparacao e insercao de material
permanentemente no site do projeto, de modo a manté-lo atualizado e
disponivel para todos os interessados.

. Participagdo na organizagcdo e monitoria do Seminario Municipal
de Educacgéo ambiental e Politicas publicas;

. Participacdo na elaboracéo dos relatérios do projeto.

6-RESULTADOS ESPERADOS
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A partir das pesquisas a serem desenvolvidas pelo Prointer nos trés
eixos de pesquisa podemos considerar 0s seguintes resultados:
desenvolvimento de estratégias de adaptacdo e mitigacdo especificas para as
comunidades vulneraveis, visando a preservacdo do meio ambiente;
contribuicAo para a melhoria da salude humana e animal por meio da
compreensdo dos efeitos das mudancgas climéticas; fortalecimento da
capacidade de resposta das comunidades vulneraveis a desafios sociais,
ambientais e econdmicos, considerando a situacdo de fragilidade do Pontal do
Paranapanema,; identificagcdo de oportunidades de inovacdo e adaptacao para
setores econdmicos locais, promovendo a resiliéncia diante das mudancas
climaticas; integracdo interdisciplinar promovendo trocas de conhecimento e
experiéncias entre diferentes areas do saber; fornecimento de dados para
embasar politicas publicas locais e regionais, além de praticas sustentaveis na
regido, que contribuirdo para o cumprimento da agenda 2030 da ONU,;
desenvolvimento de estratégias formativas vinculadas a pesquisa em educacao
ambiental, enriquecendo o conhecimento cultural e educacional das

comunidades locais.

Assim, o Prointer: Mudancas climaticas no Pontal do Paranapanema-
SP: impactos agroambientais, sécio educacionais e de salude humana, ira
proporcionar a partir dos diagnosticos realizados tanto no espaco urbano como
rural em alguns municipios da regido a melhoria das condicGes

socioeconémicas, com potencial impacto positivo no nivel local e regional.



